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ïðîèçâîä ò èçâëå÷åíèå ôåíîëà ðàçäåëåíèåì
æèäêèõ ôàç ïî ñîñòàâó. Àêòèâèðîâàíèå ñîáðàííûõ
ñòîêîâ â íà÷àëå öèêëà î÷èñòêè âåäóò ðàñòâîðîì
óíèâåðñàëüíîãî ïðîìûâî÷íîãî òåõíè÷åñêîãî
ñðåäñòâà, ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé âîäíûé ðàñòâîð-
êîìïëåêñ íåèîíîãåííûõ, èîíîãåííûõ ÏÀÂ ñ

äîáàâêàìè, ñîäåðæàùèé â êà÷åñòâå îñíîâíûõ
êîìïîíåíòîâ êðåìíèéîðãàíè÷åñêèå êîìïîçèöèè
íåèîíîãåííûõ ÏÀÂ, ãèäðîêñèäà íàòðè  è
èîíîãåííûõ ÏÀÂ - àëêèëáåíçîëñóëüôîíàòû è ñîëè
âûñøèõ æèðíûõ êèñëîò. Çàòåì ïðîâîä ò
îäíîâðåìåííîå àêòèâèðîâàíèå ïåðâè÷íîãî
ýêñòðàêòà è èçâëå÷åíèå ôåíîëà èç ýêñòðàêòà.
Ñïîñîá äîñòóïåí è ïðîñò â ýêñïëóàòàöèè, ìîæåò
áûòü ïðèìåíåí íà ëþáîì ïðåäïðè òèè, èìåþùåì
ïðîèçâîäñòâà ñ ïîäîáíûìè îòðàáîòàííûìè
ðàñòâîðàìè, è ïîçâîë åò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè îò ôåíîëîâ è óñêîðèòü åå
öèêë ïðè ìèíèìàëüíûõ ýíåðãî- è ðåñóðñîçàòðàòàõ.
4 ç.ï. ô-ëû, 1 òàáë.
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SOLUTIONS

(57) Abstract: 
FIELD: waste water treatment.
SUBSTANCE: invention concerns extractive

purification of effluents and spent solutions
with content of phenols above 60 mg/dm3. In the
process proposed, resulting liquid phases of
phenol extract and waste water raffinate are
separated from each other through a mechanical
way, after which phenol is removed by separation
of liquid phases according to composition.
Activation of collected effluents in the
beginning of purification cycle is performed with
solution of multi-purpose industrial washing
agent, which is aqueous solution of nonionic-

ionic surfactant complex with additives
containing, as main components, organosilicon
compositions of nonionic surfactants, sodium
hydroxide, and ionic surfactants
(alkylbenzenesulfonates and higher fatty acid
salts). Thereafter, activation of primary extract
is conducted simultaneously with removal of
phenol therefrom.

EFFECT: simplified process, which can me
implemented at any enterprise performing
processes producing spent solutions, enhanced
phenol removal efficiency, and speeded up cycle
at minimum power and material consumption.

5 cl, 1 tbl
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Èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ïðîèçâîäñòâ, ãëàâíûì îáðàçîì íåáîëüøèõ, â ïðîöåññå
äå òåëüíîñòè êîòîðûõ îáðàçóþòñ  ñòîêè èç ðàñòâîðîâ, ñîäåðæàùèõ ôåíîëû âûøå
óñòàíîâëåííîé ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè, è îòíîñèòñ  íåïîñðåäñòâåííî ê
î÷èñòêå îòðàáîòàííûõ ðàñòâîðîâ îò ôåíîëîâ, à áîëåå êîíêðåòíî - ê î÷èñòêå îòðàáîòàííûõ
ðàñòâîðîâ ñ ñîäåðæàíèåì ôåíîëîâ 60 ìã/äì3 è âûøå.

Èçâåñòåí ñïîñîá î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä îò ôåíîëîâ ñ ïîìîùüþ óãëåé, îïèñàííûé â
ó÷åáíîì ïîñîáèè À.È.Ðîäèîíîâà, Â.Í.Êðóãëîâà, Í.Ñ.Òîðî÷åøíèêîâà "Òåõíèêà çàùèòû
îêðóæàþùåé ñðåäû", Ì., Õèìè , ñ. 248, 249, 268, 309, íàïðèìåð ñåëåêòèâíûõ ñèëüíî
êàðáîíèçèðîâàííûõ ìàëîçîëüíûõ óãëåé ñ âûñîêîé ïîðèñòîé ñòðóêòóðîé ðàçëè÷íûõ ìàðîê, à
òàêæå óãëåé ìàðîê ÈÃÏ-90 è ÊÀÄ (éîäíûé óãîëü), ÁÀÓ è ÎÓ (ñóõîé óãîëü), ÀÃÇ, ÀÏ-3,
êîãäà çà ñ÷åò èõ âûñîêîé ïîãëîòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè óâåëè÷èâàåòñ  ñòåïåíü èçâëå÷åíè 
ôåíîëîâ ñ 50 äî 99%, ïðè÷åì ñîðáöèîííà  åìêîñòü óìåíüøàåòñ  ñ ïîâûøåíèåì
ëîãàðèôìà êîíöåíòðàöèè âîäîðîäíûõ èîíîâ (ðÍ) ñðåäû, íàïðèìåð ïðè ðÍ 9 îíà ñîñòàâë åò
âñåãî 10-15%. Ïðè ýòîì ðåãåíåðàöèþ óãëåé ïðîèçâîä ò òåðìè÷åñêèì ñïîñîáîì â
ìíîãîïîäîâûõ ïå÷àõ èëè ïå÷àõ ñ êèï ùèì ñëîåì ïðè òåìïåðàòóðå 870-930°Ñ, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî èç óãëåé òåð åòñ  10-15% àäñîðáåíòà, èëè ñ ïîìîùüþ ðàñòâîðèòåëåé,
òàêèõ êàê ýòèëîâûé ýôèð, áåíçîë, ùåëî÷ü, â ðåçóëüòàòå ÷åãî äîñòèãàåòñ  ñòåïåíü
ðåãåíåðàöèè ñîîòâåòñòâåííî 85, 70, 37%. Óäàëåíèå ôåíîëîâ òàêæå ìîæíî ïðîèçâåñòè ñ
ïîìîùüþ àììèà÷íîé âîäû. Ïðàêòè÷åñêè ïîëíîé äåôåíîëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä ìîæíî
äîáèòüñ , åñëè èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå àäñîðáåíòà ñóëüôàò æåëåçà, ìîäèôèöèðîâàííûé
ïîëèàêðèëàìèäîì è êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçîé.

Ýòîò ñïîñîá î÷èñòêè èìååò íåäîñòàòêè, êîòîðûå ñâ çàíû ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíîãî
îáîðóäîâàíè , â òîì ÷èñëå è äë  ðåãåíåðàöèè óãëåé, è íåîáõîäèìîñòüþ èìåòü äë 
îáðàáîòêè äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñòî÷íûõ âîä, çàãð çíåííûõ ôåíîëîì, òî åñòü
áîëüøèå îáúåìû ïðîèçâîäñòâà è âûñîêóþ êîíöåíòðàöèþ ôåíîëîâ â èõ ñòîêàõ, à òàêæå ñ
ïðèìåíåíèåì óñòàíîâîê ãàçîî÷èñòíîãî óëàâëèâàþùåãî îáîðóäîâàíè .

Èçâåñòåí òàêæå ìåòîä îçîíèðîâàíè , îïèñàííûé â óêàçàííîì âûøå èñòî÷íèêå, ñ
ïîìîùüþ êîòîðîãî òîæå ìîæíî î÷èùàòü ñòî÷íûå âîäû îò ôåíîëîâ. Ïî îòíîøåíèþ ê
ôîíîëàì îçîí ïðî âë åò âûñîêóþ àêòèâíîñòü â øèðîêîì äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé, îò 0 äî
1000 ìã/äì3. Ìåõàíèçì îêèñëåíè  ôåíîëà îçîíîì êàê â êèñëîòíûõ, òàê è â ùåëî÷íûõ
ðàñòâîðàõ îäèíàêîâ, îäíàêî ñêîðîñòè ðåàêöèè â ðàçíûõ ñðåäàõ çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñ :
êîíñòàíòû ñêîðîñòè ðàñïàäà ôåíîëà óâåëè÷èâàþòñ  ñ âîçðàñòàíèåì ðÍ. Â ðåçóëüòàòå,
ïîñëå ð äà ïðåâðàùåíèé, îáðàçóþòñ  êàðáîíîâûå êèñëîòû. Ïðè ýòîì ñ óâåëè÷åíèåì
òåìïåðàòóðû ñêîðîñòü è ïîëíîòà îêèñëåíè  çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàþò, îäíàêî ãëóáîêîå
îêèñëåíèå ôåíîëà äî óãëåêèñëîãî ãàçà è âîäû íå ýêîíîìè÷íî äàæå ïðè ïîâûøåííûõ
òåìïåðàòóðàõ.

Íåäîñòàòêè ýòîãî ñïîñîáà çàêëþ÷àþòñ  íå òîëüêî â òîì, ÷òî îí íóæäàåòñ  â
ñïåöèàëüíîì îáîðóäîâàíèè è áîëüøîì êîëè÷åñòâå ñòî÷íûõ âîä äë  âûïîëíåíè  î÷èñòêè,
íî è â èñïîëüçîâàíèè äîðîãîñòî ùåãî îçîíà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ñïîñîáîì (ïðîòîòèïîì) î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä îò ôåíîëà  âë åòñ 
ñïîñîá, èñïîëüçóþùèé æèäêîñòíóþ ýêñòðàêöèþ, îïèñàííûé â ó÷åáíîì ïîñîáèè
Ñ.Ñ.Âèíîãðàäîâà "Ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîå ãàëüâàíè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî", ïîä ðåäàêöèåé
ïðîô. Â.Í.Êóäð âöåâà, âûïóñê 3, ïðèëîæåíèå ê æóðíàëó "Ãàëüâàíîòåõíèêà è îáðàáîòêà
ïîâåðõíîñòè", Ì., Ãëîáóñ, 1998 ã., ñ.216. Â åå îñíîâå ëåæèò ìàññîîáìåííûé ïðîöåññ,
ïðîòåêàþùèé ñ ó÷àñòèåì äâóõ âçàèìíî íåðàñòâîðèìûõ èëè îãðàíè÷åííî ðàñòâîðèìûõ
æèäêèõ ôàç, èñõîäíîãî îòðàáîòàííîãî ðàñòâîðà (ñòî÷íîé âîäû) è ýêñòðàãåíòà, ìåæäó
êîòîðûìè ðàñïðåäåë åòñ  ýêñòðàãèðóåìîå âåùåñòâî, â äàííîì ñëó÷àå ôåíîë, è êîòîðûå
äë  ïîâûøåíè  ñêîðîñòè ïðîöåññà ïðèâîä ò â òåñíûé êîíòàêò. Â ðåçóëüòàòå
âçàèìîäåéñòâè  ïîëó÷àþò ýêñòðàêò êàê ðàñòâîð ôåíîëà â ýêñòðàãåíòå è ðàôèíàò êàê
îñòàòî÷íûé èñõîäíûé ðàñòâîð, èç êîòîðîãî ñ òîé èëè èíîé ñòåïåíüþ ïîëíîòû óäàëåí
ôåíîë, ò.å. îáåñôåíîëåííóþ ñòî÷íóþ âîäó. Ïîëó÷åííûå æèäêèå ôàçû ýêñòðàêòà è
ðàôèíàòà îòäåë þò äðóã îò äðóãà îòñòàèâàíèåì, öåíòðèôóãèðîâàíèåì èëè äðóãèìè
ìåõàíè÷åñêèìè ñïîñîáàìè. Ïîñëå ýòîãî ïðîèçâîä ò èçâëå÷åíèå ôåíîëà èç ýêñòðàêòà
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ëþáûì ìåòîäîì, ïîçâîë þùèì îñóùåñòâèòü ðàçäåëåíèå æèäêèõ ôàç ïî ñîñòàâó, íàïðèìåð
âûïàðèâàíèåì, äèñòèëë öèåé, õèìè÷åñêèì âçàèìîäåéñòâèåì, îñàæäåíèåì. Çäåñü èìååòñ 
íåîáõîäèìîñòü èçâëåêàòü ýêñòðàãåíò èç ðàôèíàòà, òàê êàê â ïðîöåññå ýêñòðàêöèè
ýêñòðàãåíò ÷àñòè÷íî ðàñòâîð åòñ  â ñòî÷íûõ âîäàõ, ñòàíîâ ñü äë  íèõ íîâûì
çàãð çíèòåëåì. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ïîòåð  ýêñòðàãåíòà ñî ñòî÷íûìè âîäàìè, êîòîðà 
äîïóñòèìà ëèøü ïðè óñëîâèè åãî íèçêîé ñòîèìîñòè è ðàñòâîðèìîñòè â âîäå äî
êîíöåíòðàöèè íå âûøå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé. Äë  ýêñòðàêöèè ôåíîëîâ èç ñòî÷íûõ âîä
îáû÷íî èñïîëüçóþò ïðîñòûå ýôèðû, òàêèå êàê äèýòèëîâûé, äèáóòèëîâûé,
äèèçîïðîïèëîâûé, è ñëîæíûå ýôèðû, òàêèå êàê ýòèëàöåòàò, èçîáóòèëàöåòàò,
èçîàìèëàöåòàò, à òàêæå èõ ñìåñè, êàê îïèñàíî â óêàçàííîì âûøå ó÷åáíîì ïîñîáèè
Ñ.Ñ.Âèíîãðàäîâà, ñ.22. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ðàññìîòðåòü î÷èñòêó ñòî÷íûõ âîä îò
ôåíîëà ýêñòðàêöèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ýêñòðàãåíòà ôåíñîëüâàíà, êîòîðûé
ñîñòîèò èç ñìåñè ñëîæíûõ àëèôàòè÷åñêèõ ýôèðîâ, ÷òî îïèñàíî â óêàçàííîì âûøå ó÷åáíîì
ïîñîáèè À.È.Ðîäèîíîâà, Â.Í.Êðóãëîâà, Í.Ñ.Òîðî÷åøíèêîâà, ñ.268. Ñíà÷àëà
ôåíîëñîäåðæàùèå ñòî÷íûå âîäû äë  ïåðåâîäà ôåíîë òîâ â ñâîáîäíûå ôåíîëû
îõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû 20-25°Ñ â õîëîäèëüíèêå è ïðîäóâàþò äûìîâûìè ãàçàìè,
ñîäåðæàùèìè óãëåêèñëûé ãàç, ïîñëå ÷åãî ñòî÷íûå âîäû ïîñòóïàþò íà ýêñòðàêöèþ â ïåðâóþ
ñòóïåíü ýêñòðàêòîðà. Èç ïåðâîé ñòóïåíè ýêñòðàêòîðà îáðàçîâàâøèéñ  ýêñòðàêò îòïðàâë þò
â ðåêòèôèêàöèîííóþ êîëîííó, ãäå îòãîí åòñ  ôåíñîëüâàí, êîòîðûé ïîñëå êîíäåíñàöèè
îòïðàâë þò â åìêîñòü-ñáîðíèê, à ôåíîë íàïðàâë þò íà èñïîëüçîâàíèå èëè óòèëèçàöèþ.
Ðàôèíàò, ñîñòî ùèé èç îáåñôåíîëåííîé âîäû, èç ïîñëåäíåé ñòóïåíè ýêñòðàêòîðà
íàïðàâë þò â ðåêòèôèêàöèîííóþ êîëîííó, ãäå ïàðîì îòäóâàþò ôåíñîëüâàí, êîòîðûé çàòåì
ñíîâà íàïðàâë þò â åìêîñòü-ñáîðíèê. Ñòåïåíü èçâëå÷åíè  ôåíîëîâ èç ñòî÷íîé âîäû çäåñü
äîñòèãàåò 92-97%, à îñòàòî÷íà  êîíöåíòðàöè  ôåíîëîâ ñîñòàâë åò íå áîëåå 800 ìã/äì3.
Äîî÷èñòêó ñòî÷íûõ âîä ïðîèçâîä ò îêèñëåíèåì â ñåðíîé êèñëîòå ñ ïîìîùüþ äèîêñèäà
ìàðãàíöà ïî ñëåäóþùåìó óðàâíåíèþ õèìè÷åñêîé ðåàêöèè:

Ñ6Í5ÎÍ+14ÌnÎ2+14H2SO4=6ÑÎ2+14H2Î+14ÌnSO4

Íåäîñòàòêàìè ýòîãî ñïîñîáà  âë þòñ : áîëüøà  òðóäîåìêîñòü ïðîöåññà, ñâ çàííà  ñ
âûïîëíåíèåì ð äà ïðåäâàðèòåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ïî ðàçáàâëåíèþ âîäîé,
îõëàæäåíèþ, ïðîäóâêå äûìîâûìè ãàçàìè; ñóùåñòâåííûé ðàñõîä ðåñóðñîâ; ïîòðåáíîñòü â
ñïåöèàëüíîì îáîðóäîâàíèè; îáðàçîâàíèå äîïîëíèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà òîêñè÷íûõ îòõîäîâ,
ñîäåðæàùèõ èîíû ò æåëûõ ìåòàëëîâ, êîòîðûå ïîäëåæàò óòèëèçàöèè íà ñïåöèàëüíûõ
ïîëèãîíàõ.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  î÷èñòêà îòðàáîòàííûõ ðàñòâîðîâ, ñîäåðæàùèõ ôåíîëû â
êîíöåíòðàöè õ 60 ìã/äì3 è âûøå, ñ ïîëó÷åíèåì òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, êîòîðûé
çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà î÷èñòêè, êîãäà îáåñïå÷èâàþò
ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíè  ôåíîëîâ è ïîñëåäóþùåå äîñòèæåíèå áåçîïàñíûõ
âåëè÷èí êîíöåíòðàöèè ôåíîëà â î÷èùàåìûõ ðàñòâîðàõ çà ñóùåñòâåííî ìåíüøåå âðåì ,
ïðè ýòîì íå ïðèìåí þò íè äîïîëíèòåëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè ïî ðàçáàâëåíèþ
âîäîé, îõëàæäåíèþ, ïðîäóâêå äûìîâûìè ãàçàìè, íè äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå è,
ñëåäîâàòåëüíî, ïîëó÷àþò íîðìàòèâíî î÷èùåííûå ñòîêè ñ ìåíüøèìè ýíåðãî- è
ðåñóðñîçàòðàòàìè.

Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñ  â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå ëîêàëüíîé ýêñòðàêöèîííîé î÷èñòêè ñòîêîâ
ñ ôåíîëñîäåðæàùèìè îòðàáîòàííûìè ðàñòâîðàìè, êîòîðûé çàêëþ÷àåòñ  â ìàññîîáìåííîì
ïðîöåññå äâóõ âçàèìíî íåðàñòâîðèìûõ èëè îãðàíè÷åííî ðàñòâîðèìûõ æèäêèõ ôàç -
ñòî÷íîé âîäû è ýêñòðàãåíòà, ìåæäó êîòîðûìè ðàñïðåäåë åòñ  ôåíîë è êîòîðûå äë 
ïîâûøåíè  ñêîðîñòè ïðîöåññà ýêñòðàêöèè ïðèâîä ò ïóòåì ñìåøèâàíè  â òåñíûé êîíòàêò
äðóã ñ äðóãîì, ãäå ïîëó÷åííûå æèäêèå ôàçû ýêñòðàêòà ôåíîëà è ðàôèíàòà ñòî÷íîé âîäû
îòäåë þò äðóã îò äðóãà êàêèì-ëèáî ìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì, ïîñëå ÷åãî ïðîèçâîä ò
èçâëå÷åíèå ôåíîëà èç ýêñòðàêòà ëþáûì ìåòîäîì, ïîçâîë þùèì îñóùåñòâèòü ðàçäåëåíèå
æèäêèõ ôàç ïî ñîñòàâó, à ðàôèíàò, ðàçáàâëåííûé âîäîé äî ñîäåðæàíè  ôåíîëà íå âûøå
ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè, ñëèâàþò â êèñëîòîùåëî÷íóþ êàíàëèçàöèþ. Ïðè ýòîì
â íà÷àëå öèêëà î÷èñòêè ïðîèçâîä ò àêòèâèðîâàíèå, ò.å. âîçáóæäåíèå èëè óñèëåíèå
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àêòèâíîñòè ("Ñëîâàðü èíîñòðàííûõ ñëîâ", Ì., èçä. ÎÎÎ "Ðóññêèé  çûê - Ìåäèà", 2003),
ñîáðàííûõ ñòîêîâ ñ ôåíîëñîäåðæàùèìè îòðàáîòàííûìè ðàñòâîðàìè àêòèâèðîâàííûì
ðàñòâîðîì àêòèâèðóþùåãî ñðåäñòâà, à èçâëå÷åíèå ôåíîëà èç ýêñòðàêòà ïðîèçâîä ò ïóòåì
ýêñòðàêöèè, òàêæå èñïîëüçó  â êà÷åñòâå ýêñòðàãåíòà àêòèâèðîâàííûé ðàñòâîð
àêòèâèðóþùåãî ñðåäñòâà. Â êà÷åñòâå àêòèâèðóþùåãî ñðåäñòâà ïðèìåí þò óíèâåðñàëüíîå
ïðîìûâî÷íîå òåõíè÷åñêîå ñðåäñòâî, íàïðèìåð ìàðêè ÓÏÒÑ-2002 ÒÓ 2458-001-455229898-
2002,  âë þùååñ  ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì ïðîäóêòîì, íà 100% áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìûì,
ïðè ïîïàäàíèè êîòîðîãî â êàíàëèçàöèþ íå ïðîèñõîäèò «îòðàâë þùåãî» è ðàçðóøàþùåãî
âîçäåéñòâè  íà áèîëîãè÷åñêèå î÷èñòíûå ñèñòåìû ñîîðóæåíèé êàíàëèçàöèè.

Óíèâåðñàëüíîå ïðîìûâî÷íîå òåõíè÷åñêîå ñðåäñòâî, ïðåäñòàâë þùåå ñîáîé âîäíûé
ðàñòâîð-êîìïëåêñ íåèîíîãåííûõ, èîíîãåííûõ ÏÀÂ ñ äîáàâêàìè, ñîäåðæàùèé â êà÷åñòâå
îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ êðåìíèéîðãàíè÷åñêèå êîìïîçèöèè íåèîíîãåííûõ ÏÀÂ, ãèäðîêñèäà
íàòðè  è èîíîãåííûõ ÏÀÂ - àëêèëáåíçîëñóëüôîíàòû, è ñîëè âûñøèõ æèðíûõ êèñëîò, â âèäå
àêòèâèðîâàííîãî ðàñòâîðà ïðèìåí åòñ  äë  àêòèâèðîâàíè  ñòîêîâ, à òàêæå êàê
ýêñòðàãåíò. Óíèâåðñàëüíîå ïðîìûâî÷íîå òåõíè÷åñêîå ñðåäñòâî àêòèâèðóåòñ  ïðè
ðàçáàâëåíèè åãî âîäîé, ÷òî ïîâûøàåò àêòèâíîñòü åãî âçàèìîäåéñòâè  ñî ñòîêàìè, è ïðè
ñìåøèâàíèè ñòîêîâ ñ àêòèâèðîâàííûì ðàñòâîðîì óíèâåðñàëüíîãî ïðîìûâî÷íîãî
òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà ïðîèñõîäèò òàêæå óñèëåíèå èõ àêòèâíîñòè. Èìåííî àêòèâèðîâàíèå
ñòîêîâ íå òîëüêî ïîçâîë åò óñêîðèòü ïðîöåññ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä îò ôåíîëîâ, íå
ïðèáåãà  ê ïðèìåíåíèþ ñïåöèàëüíûõ óñêîð þùèõ ñðåäñòâ, íî è äàåò ñèíåðãè÷åñêèé
ýôôåêò, ïîñêîëüêó àêòèâèðîâàííûé ðàñòâîð óíèâåðñàëüíîãî ïðîìûâî÷íîãî òåõíè÷åñêîãî
ñðåäñòâà, êðîìå òîãî, ÷òî îíî  âë åòñ  åùå è ýêñòðàãåíòîì, äåéñòâóåò òàêæå è êàê
âûñîêîýôôåêòèâíîå ìîþùåå ñðåäñòâî, èíãèáèòîð è äåýìóëüãàòîð, à ýêñòðàêöè  ïðîèñõîäèò
çà ñ÷åò îáìåíà è êîîðäèíàöèè ýêñòðàãåíòà ñ ôåíîëîì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóþòñ 
íåòîêñè÷íûå âíóòðèêîìïëåêñíûå ñîåäèíåíè .

Âûñîêà  ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè äîñòèãàåòñ  áëàãîäàð  èçáèðàòåëüíîìó âîçäåéñòâèþ
óíèâåðñàëüíîãî ïðîìûâî÷íîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà íà öåïè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïóòåì
ðàçðûâà ìåæôàçîâîãî íàò æåíè  ìåæäó ïîâåðõíîñò ìè î÷èùàåìîãî îòðàáîòàííîãî
ðàñòâîðà è óíèâåðñàëüíîãî ïðîìûâî÷íîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà êàê ýêñòðàãåíòà è
àêòèâèðóþùåãî ñðåäñòâà.

Â ðåçóëüòàòå òåñíîãî âçàèìîäåéñòâè  àêòèâèðîâàííîãî ðàñòâîðà óíèâåðñàëüíîãî
ïðîìûâî÷íîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà è îòðàáîòàííîãî ðàñòâîðà, çàãð çíåííîãî ôåíîëîì,
ïîëó÷àþò ïåðâè÷íûé ýêñòðàêò - ðàñòâîð èçâëåêàåìîãî ôåíîëà â ýêñòðàãåíòå, äàþùèé
âåðõíèé ñëîé çåëåíîãî öâåòà, è ðàôèíàò - îáåñôåíîëåííûé ñ òîé èëè èíîé ñòåïåíüþ
îñòàòî÷íûé èñõîäíûé ðàñòâîð. Ïîëó÷åííûå æèäêèå ôàçû ïåðâè÷íîãî ýêñòðàêòà è ðàôèíàòà
îòäåë þò äðóã îò äðóãà ìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì, íàïðèìåð îòñòàèâàíèåì. Ïîñëå ýòîãî
ðàôèíàò ðàçáàâë þò âîäîé äî óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíè  ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé
êîíöåíòðàöèè ôåíîëà â ñòî÷íûõ âîäàõ (0,072 ìã/äì3), à àêòèâèðîâàííûé ðàñòâîð
óíèâåðñàëüíîãî ïðîìûâî÷íîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà â êà÷åñòâå ýêñòðàãåíòà âíîâü ââîä ò
âî âçàèìîäåéñòâèå ñ ïåðâè÷íûì ýêñòðàêòîì è ïîâòîð þò ïðîöåññ ýêñòðàêöèè åùå ðàç.

Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå îñóùåñòâëåíî íà ÎÀÎ «Ýëåêîíä», ã.Ñàðàïóë.
Ïðèíöèïèàëüíà  òåõíîëîãè÷åñêà  ñõåìà ëîêàëüíîé ýêñòðàêöèîííîé î÷èñòêè

îòðàáîòàííûõ ðàñòâîðîâ îò ôåíîëà âêëþ÷àåò â ñåá  ñëåäóþùèå ýòàïû:
1. Ñáîð îòðàáîòàííîãî ðàñòâîðà, çàãð çíåííîãî ôåíîëîì, â íàêîïèòåëü, íàïðèìåð

ïîëèýòèëåíîâóþ åìêîñòü ñ çàâèí÷èâàþùåéñ  êðûøêîé.
2. Ïðèãîòîâëåíèå àêòèâèðîâàííîãî ðàñòâîðà óíèâåðñàëüíîãî ïðîìûâî÷íîãî

òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà ïóòåì ðàçáàâëåíè  åãî âîäîé â ñîîòíîøåíèè 1:100 ïî îáúåìó.
3. Ñìåøèâàíèå ïî îáúåìó 1 ÷àñòè ñòîêà ñ îòðàáîòàííûì ôåíîëñîäåðæàùèì ðàñòâîðîì

è 2 ÷àñòåé àêòèâèðîâàííîãî ðàñòâîðà óíèâåðñàëüíîãî ïðîìûâî÷íîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà
è òùàòåëüíîå ïåðåìåøèâàíèå â òå÷åíèå 3 ìèíóò, íå ìåíåå.

4. Îòñòàèâàíèå â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ ñ îáðàçîâàíèåì ðàôèíàòà â íèæíåì ñëîå è ïåðâè÷íîãî
ýêñòðàêòà â âåðõíåì ñëîå.

5. Ðàçáàâëåíèå îáðàçîâàâøåãîñ  ðàôèíàòà, êîòîðûé èìååò êîíöåíòðàöèþ ôåíîëà â
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ñòîêå íå áîëåå 0,4 ìã/äì3, âîäîé â ñîîòíîøåíèè 1:3 ïî îáúåìó ñ ïîñëåäóþùèì ñëèâîì â
êèñëîòîùåëî÷íóþ êàíàëèçàöèþ.

6. Èçâëå÷åíèå ôåíîëà ïóòåì ýêñòðàêöèè, äîáàâë   ê îáðàçîâàâøåìóñ  ïåðâè÷íîìó
ýêñòðàêòó â êà÷åñòâå ýêñòðàãåíòà è îäíîâðåìåííî àêòèâèðóþùåãî ñðåäñòâà àêòèâèðîâàííûé
ðàñòâîð óíèâåðñàëüíîãî ïðîìûâî÷íîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà â ñîîòíîøåíèè 1:2 ïî
îáúåìó è òùàòåëüíî ïåðåìåøèâà  â òå÷åíèå 3 ìèíóò, íå ìåíåå, ñ îáðàçîâàíèåì
âòîðè÷íîãî ýêñòðàêòà è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ðàçáàâëåíèå åãî âîäîé äî óñòàíîâëåííîãî
çíà÷åíè  ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè äë  ôåíîëà.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá î÷èñòêè îòðàáîòàííûõ ðàñòâîðîâ îò ôåíîëîâ ñâîáîäåí îò
íåäîñòàòêîâ ñïîñîáà-ïðîòîòèïà, â òîì ÷èñëå íå òðåáóåò ïðîâîäèòü ðåãåíåðàöèþ
ýêñòðàãåíòà, òàê êàê íåò íåîáõîäèìîñòè âîçâðàùàòü åãî â öèêë, à òàêæå ïðîñò è
äîñòóïåí äë  ýêñïëóàòàöèè, íå çàíèìàåò ìíîãî âðåìåíè è íå îêàçûâàåò íèêàêîãî
íåáëàãîïðè òíîãî âîçäåéñòâè  íà áèîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó ãîðîäñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé
êàíàëèçàöèè, òàê êàê ïðè ïîïàäàíèè â íåå àêòèâèðîâàííîãî ðàñòâîðà óíèâåðñàëüíîãî
ïðîìûâî÷íîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà ïîñëåäíåå ðàçëàãàåòñ  íà óãëåêèñëûé ãàç è âîäó, à
îáðàçîâàâøèåñ  âíóòðèêîìïëåêñíûå ñîåäèíåíè  ñ ôåíîëîì íå  âë þòñ  òîêñè÷íûìè.

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â õîäå ïðîìûøëåííîãî âíåäðåíè  çà âë åìîãî ñïîñîáà
ëîêàëüíîé ýêñòðàêöèîííîé î÷èñòêè îòðàáîòàííîãî ðàñòâîðà, çàãð çíåííîãî ôåíîëîì, à
òàêæå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî ñïîñîáó-ïðîòîòèïó ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Ñïîñîá
î÷èñòêè

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìà 
êîíöåíòðàöè  ôåíîëà,
ìã/äì 3

Ôàêòè÷åñêà  êîíöåíòðàöè  ôåíîëà, ìã/äì3 Âðåì 
âûïîëíåíè 
î÷èñòêè, ÷

äî
î÷èñòêè

â â ýêñòðàêòå

ðàôèíàòå ïåðâè÷íîì âòîðè÷íîì ïîñëå: * íåáîëüøîãî ðàçáàâëåíè 
âîäîé / ** äîî÷èñòêè (ìåòîä - íà
ñ.2-4)

Çà âë åìûé 60,0 0,2-0,4 5,7-7,6 0,04-0,1 * 0,072 2,5

0,072 è ìåíåå

Ïðîòîòèï 60,0 0 12,5 - **3,4 24

Ïðèâåäåííûå äàííûå ïîêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå óñêîðåíèå ïðîöåññà, à òàêæå ðåçêîå
ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ôåíîëà ïðè î÷èñòêå çà âë åìûì ñïîñîáîì îòíîñèòåëüíî
ïðîòîòèïà, êîãäà ñîäåðæàíèå ôåíîëà âî âòîðè÷íîì ýêñòðàêòå ïîëó÷àåòñ  íàñòîëüêî
ìàëûì, ÷òî íåðåäêî ñðàçó ïîçâîë åò ïîëó÷èòü êîíöåíòðàöèþ ôåíîëà äîïóñòèìîé âåëè÷èíû
ëèáî äîâåñòè äî òàêîâîé äîáàâëåíèåì íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà âîäû - ïðè òîì, ÷òî ñïîñîá-
ïðîòîòèï íóæäàåòñ  â äîïîëíèòåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöè õ, îáîðóäîâàíèè è
ðåñóðñàõ, â ò.÷. â áîëüøîì êîëè÷åñòâå âîäû äë  çàâåðøàþùåãî ðàçáàâëåíè . Âñå ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî çà âë åìûé
ñïîñîá îáåñïå÷èâàåò î÷åíü âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè ôåíîëñîäåðæàùèõ ñòîêîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ëîêàëüíîé ýêñòðàêöèîííîé î÷èñòêè îòðàáîòàííûõ ðàñòâîðîâ îò ôåíîëîâ,

çàêëþ÷àþùèéñ  â ìàññîîáìåííîì ïðîöåññå äâóõ âçàèìíî íåðàñòâîðèìûõ èëè îãðàíè÷åííî
ðàñòâîðèìûõ æèäêèõ ôàç, ñòî÷íîé âîäû è ýêñòðàãåíòà, ìåæäó êîòîðûìè ðàñïðåäåë åòñ 
ôåíîë è êîòîðûå äë  ïîâûøåíè  ñêîðîñòè ïðîöåññà ýêñòðàêöèè ïðèâîä ò ïóòåì
ñìåøèâàíè  â òåñíûé êîíòàêò äðóã ñ äðóãîì, ãäå ïîëó÷åííûå æèäêèå ôàçû ýêñòðàêòà
ôåíîëà è ðàôèíàòà ñòî÷íîé âîäû îòäåë þò äðóã îò äðóãà êàêèì-ëèáî ìåõàíè÷åñêèì
ñïîñîáîì, ïîñëå ÷åãî ïðîèçâîä ò èçâëå÷åíèå ôåíîëà èç ýêñòðàêòà ëþáûì ìåòîäîì,
ïîçâîë þùèì îñóùåñòâèòü ðàçäåëåíèå æèäêèõ ôàç ïî ñîñòàâó, à ðàôèíàò, ðàçáàâëåííûé
âîäîé äî ñîäåðæàíè  ôåíîëà íå âûøå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè, ñëèâàþò â
êèñëîòîùåëî÷íóþ êàíàëèçàöèþ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àêòèâèðîâàííûì ðàñòâîðîì
óíèâåðñàëüíîãî ïðîìûâî÷íîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà, ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé âîäíûé
ðàñòâîð-êîìïëåêñ íåèîíîãåííûõ, èîíîãåííûõ ÏÀÂ ñ äîáàâêàìè, ñîäåðæàùèé â êà÷åñòâå
îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ êðåìíèéîðãàíè÷åñêèå êîìïîçèöèè íåèîíîãåííûõ ÏÀÂ, ãèäðîêñèäà
íàòðè  è èîíîãåííûõ ÏÀÂ - àëêèëáåíçîëñóëüôîíàòû è ñîëè âûñøèõ æèðíûõ êèñëîò,
ïðîèçâîä ò â íà÷àëå öèêëà î÷èñòêè àêòèâèðîâàíèå ñîáðàííûõ ôåíîëñîäåðæàùèõ ñòîêîâ,
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çàòåì îäíîâðåìåííîå àêòèâèðîâàíèå ïåðâè÷íîãî ýêñòðàêòà è â êà÷åñòâå ýêñòðàãåíòà
èçâëå÷åíèå ôåíîëà èç ýêñòðàêòà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àêòèâèðîâàííûé ðàñòâîð óíèâåðñàëüíîãî
ïðîìûâî÷íîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà ïîëó÷àþò, ðàçáàâë   ñðåäñòâî âîäîé â ñîîòíîøåíèè
1:100 ïî îáúåìó.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî àêòèâèðîâàíèå ñîáðàííûõ ñòîêîâ ñ
ôåíîëñîäåðæàùèìè îòðàáîòàííûìè ðàñòâîðàìè ïðîèçâîä ò ïóòåì èõ ñìåøèâàíè  ñ
àêòèâèðîâàííûì ðàñòâîðîì óíèâåðñàëüíîãî ïðîìûâî÷íîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà â
ñîîòíîøåíèè 1:2 ïî îáúåìó è òùàòåëüíîãî ïåðåìåøèâàíè  â òå÷åíèå íå ìåíåå 3 ìèí.

4.Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îäíîâðåìåííîå àêòèâèðîâàíèå ïåðâè÷íîãî
ýêñòðàêòà è èçâëå÷åíèå ôåíîëà èç ýêñòðàêòà ïðîèçâîä ò, äîáàâë   ê ýêñòðàêòó
àêòèâèðîâàííûé ðàñòâîð óíèâåðñàëüíîãî ïðîìûâî÷íîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà â
ñîîòíîøåíèè 1:2 ïî îáúåìó è òùàòåëüíî ïåðåìåøèâà  â òå÷åíèå íå ìåíåå 3 ìèí.

5.Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáðàçóþùèéñ  ðàôèíàò èìååò êîíöåíòðàöèþ
ôåíîëà íå áîëåå 0,4 ìã/äì3 è äë  ñëèâà â êèñëîòîùåëî÷íóþ êàíàëèçàöèþ åãî ðàçáàâë þò
âîäîé â ñîîòíîøåíèè 1:3 ïî îáúåìó.
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