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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåïëîîáìåííûì

àïïàðàòàì íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà, â êîòîðûõ
âîçäóõ íàãðåâàåò èëè îõëàæäàåò æèäêîñòü,
ñòåêàþùóþ ïî ñòåíêàì òåïëîîáìåííîé êàìåðû.
Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
ïðîìûøëåííûõ îõëàäèòåë õ è â êà÷åñòâå
òåïëîìàññîîáìåííîãî àïïàðàòà. Òåïëîîáìåííèê
ñîäåðæèò êàðêàñ ñ óñòðîéñòâîì äë  ââîäà æèäêîñòè
â òåïëîîáìåííèê è çàêðåïëåííûìè íà êàðêàñå,
ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííûìè âåðõíèì è íèæíèì
ð äàìè îïîðíûõ ñòåðæíåé, ìåæäó êîòîðûìè
íàò íóòû ñåò÷àòûå ïîëîòíà, ïðè ýòîì ïî îáå
ñòîðîíû îò îïîðíûõ ñòåðæíåé ïðåèìóùåñòâåííî íà
îäèíàêîâîì ðàññòî íèè îò íèõ ðàçìåùåíû
ïàðàëëåëüíûå ñåò÷àòîìó ïîëîòíó ìåòàëëè÷åñêèå
ïëàñòèíû, çàêðåïëåííûå íà äåðæàòåë õ, ïðè ýòîì
âäîëü îáðàçóþùèõ îïîðíûõ ñòåðæíåé îáðàçîâàíû
ïàçû, â êîòîðûå âñòàâëåíû äîïîëíèòåëüíûå
ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû, òàêæå ïàðàëëåëüíûå

ñåò÷àòîìó ïîëîòíó, à ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû,
çàêðåïëåííûå íà äåðæàòåë õ, ïîäêëþ÷åíû ê
êëåììå èñòî÷íèêà ïîñòî ííîãî òîêà,
äîïîëíèòåëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû,
çàêðåïëåííûå íà îïîðíûõ ñòåðæí õ, ïîäêëþ÷åíû ê
êëåììå ïðîòèâîïîëîæíîãî çíàêà èñòî÷íèêà
ïîñòî ííîãî òîêà. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò,
îáåñïå÷èâàåìûé ïðè èñïîëüçîâàíèè çà âëåííîãî
îðîñèòåëüíîãî òåïëîîáìåííèêà â êà÷åñòâå
âîçäóõîîõëàäèòåë  èëè òåïëîîáìåííîãî àïïàðàòà,
çàêëþ÷àåòñ  â ñíèæåíèè ãàáàðèòîâ òåïëîîáìåííîãî
àïïàðàòà, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïîçâîëèò óìåíüøèòü
ðàñõîä ìàòåðèàëà è òðóäîçàòðàòû íà èçãîòîâëåíèå,
à òàêæå â îáåñïå÷åíèè âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâàíè 
òåïëîîáìåííûõ õàðàêòåðèñòèê, ïîâûøåíèè
ýôôåêòèâíîñòè òåïëîîáìåííûõ ïðîöåññîâ,
óëó÷øåíèè ýêñïëóàòàöèîííûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé, ïîâûøåíèè äîëãîâå÷íîñòè àïïàðàòà.
5ç.ï.ô-ëû, 3 èë.
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(54) SPRAY-TYPE HEAT-EXCHANGER

(57) Abstract: 
FIELD: heat-exchanging equipment, particularly

contact heat-exchangers in which air is utilized
for cooling or heating liquid flowing down along
heat-exchanging chamber walls, for industrial
coolers and heat-and-mass transfer devices creation.

SUBSTANCE: heat-exchanger has frame with
liquid inlet means and upper and lower rows of
support rods between which netted webs are
arranged in tightened manner. Metal plates are
arranged from both sides of the support rods and
spaced preferably equal distances from them. The
metal plates are secured to holders. Slots for
additional metal plates receiving are formed
along support rod generators. The additional
plates are parallel to netted web. Metal plates
secured to holders are linked with terminal clamp
of direct current source. Additional metal plates
secured to support rods are linked with terminal
clamp of direct current source having opposite sign.

EFFECT: reduced size and, as the result,

material consumption and labor inputs for heat-
exchanger production, possibility to control heat-
exchange characteristics, increased efficiency of
heat transfer, improved operational and
ecological indexes and extended service life.

6 cl, 3 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåïëîîáìåííûì àïïàðàòàì íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà, â
êîòîðûõ âîçäóõ íàãðåâàåò èëè îõëàæäàåò æèäêîñòü, ñòåêàþùóþ ïî ñòåíêàì òåïëîîáìåííîé
êàìåðû. Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ïðîìûøëåííûõ îõëàäèòåë õ, è â
êà÷åñòâå òåïëîìàññîîáìåííîãî àïïàðàòà.

Èçâåñòåí àïïàðàò äë  íàãðåâà æèäêîñòè ãàçîì ïðè íåïîñðåäñòâåííîì èõ êîíòàêòå â ñëîå
èíåðòíûõ ðàáî÷èõ òåë, ïðè÷åì ïîòîêè óïîì íóòûõ ñðåä ïîäàþò íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó, ïðè
ýòîì íàãðåâ æèäêîñòè îñóùåñòâë þò ïîä âîçäåéñòâèåì âíåøíåãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîë ,
ïðè÷åì ïîòîê æèäêîñòè ïîäàþò ñî ñêîðîñòüþ, ïðåâûøàþùåé ñêîðîñòü ïîäà÷è ãàçà. Àïïàðàò
äë  íàãðåâà æèäêîñòè ñîäåðæèò êîðïóñ ñ ïàòðóáêàìè äë  ïîäâîäà è îòâîäà ãàçà è
ðàçìåùåííóþ âíóòðè êîðïóñà ìåæäó ðåøåòêàìè êîíòàêòíóþ íàñàäêó â âèäå ïàêåòà ïîëûõ
øàðîâ, âûøå êîòîðîé ðàçìåùåíà ôîðñóíêà äë  ðàçáðûçãèâàíè  æèäêîñòè, ñíàáæåííà 
èíäóêòîðîì ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîë , ðàçìåùåííûì âíå êîðïóñà, è ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì
äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû, ðàñïîëîæåííûì íà îäíîì èç øàðîâ, ïðè÷åì êîðïóñ âûïîëíåí èç
äèýëåêòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, à øàðû èç ìåòàëëà (RU ¹ 2052756, îïóáë.20.01.1996). Ê
äîñòîèíñòâàì îïèñàííîãî àïïàðàòà îòíîñèòñ  îáåñïå÷åíèå ðàâíîìåðíîãî íàãðåâà
æèäêîñòè è ïîñòî íñòâà òåìïåðàòóðû ïî åå îáúåìó â ïðîöåññå êîíòàêòà æèäêîñòè ñ
ãàçîâûì ïîòîêîì.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî àïïàðàòà  âë åòñ  íåäîñòàòî÷íî âûñîêà  òåïëîîáìåííà 
ïîâåðõíîñòü ìåæäó ãàçîâîé è æèäêîé ñðåäîé.

Áëèæàéøèì àíàëîãîì çà âëåííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îðîñèòåëüíûé òåïëîîáìåííèê
íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà, â êîòîðîì æèäêîñòü îõëàæäàåò âîçäóõ. Òåïëîîáìåííèê
ñîäåðæèò êîðïóñ ñ ïàòðóáêàìè äë  ïîäâîäà è îòâîäà âîçäóõà, âíóòðè êîòîðîãî ðàçìåùåíû
ãîðèçîíòàëüíûå ð äû îïîðíûõ è íàò æíûõ ñòåðæíåé, â ùåë õ ìåæäó êîòîðûìè ðàçìåùåíà
òåïëîîáìåííà  ïîâåðõíîñòü, âûïîëíåííà  â âèäå çèãçàãîîáðàçíî íàò íóòîãî ìåæäó
óïîì íóòûìè ñòåðæí ìè ïîëîòíà, óñòðîéñòâî äë  ïîäà÷è æèäêîñòè è ÷àñòè÷íî
çàïîëíåííûé æèäêîñòüþ ïîääîí ñ íàñàäêîé, ïðè÷åì êàæäûé èç îïîðíûõ ñòåðæíåé
âûïîëíåí â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè, Ï-îáðàçíûì, âñå îïîðíûå ñòåðæíè ðàçìåùåíû íà îäíîì
óðîâíå, íàñàäêà ðàñïîëîæåíà íà ïîñëåäíèõ, à óïîì íóòûå ùåëè âûïîëíåíû
êàëèáðîâàííûìè. (RU ¹ 2053477, îïóáë. 27.01.1996). Òåïëîîáìåííèê ðàáîòàåò ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Õîëîäíà  æèäêîñòü ÷åðåç óñòðîéñòâî ïîäà÷è æèäêîñòè ïîñòóïàåò â
òåïëîîáìåííèê, îðîøà  ïðè ýòîì íàñàäêó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  âûðàâíèâàíè  ðàñõîäà
õëàäîíîñèòåë . Â äàëüíåéøåì æèäêîñòü ÷åðåç êàëèáðîâàííûå ùåëè ñòåêàåò ïî ïîëîòíó
òîíêîé ïëåíêîé âíèç. Ââèäó òîãî, ÷òî ïîëîòíî ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñåòêó, æèäêèé
õëàäîíîñèòåëü ïåðåòåêàåò ÷åðåç îòâåðñòè  ñåòêè íà ïðîòèâîïîëîæíóþ îò êàëèáðîâàííîé
ùåëè ïëîñêîñòü, óòîíüøà  ïðè ýòîì ïëåíêó â äâà ðàçà è óâåëè÷èâà  ïîâåðõíîñòü
òåïëîîáìåíà âîçäóõà ñ õëàäîíîñèòåëåì âî ñòîëüêî æå ðàç. Ïðè òå÷åíèè æèäêîñòè ïî
ñåò÷àòîìó ïîëîòíó òåïëûé âîçäóõ, ïîäàþùèéñ  âåíòèë òîðîì â òåïëîîáìåííèê, îòäàåò
ñâîå òåïëî õëàäîíîñèòåëþ, êîòîðûé ïðè ýòîì íàãðåâàåòñ . Â ïðîöåññå òåïëîîáìåíà âîçäóõ
îõëàæäàåòñ , ÷òî ñîïðîâîæäàåòñ  âûäåëåíèåì â õëàäîíîñèòåëü èç âîçäóõà íåáîëüøîãî
êîëè÷åñòâà âëàãè. Íàñàäêà ïîçâîë åò âûðîâí òü ðàñõîä õëàäîíîñèòåë  ÷åðåç
êàëèáðîâàííûå ùåëè, ÷òî  âë åòñ  îïðåäåë þùèì äë  ïîääåðæàíè  îäèíàêîâîé òîëùèíû
ïëåíêè æèäêîñòè, ñòåêàþùåé ïî ñåò÷àòîìó çèãçàãîîáðàçíîìó ïîëîòíó.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî àïïàðàòà  âë åòñ  íåäîñòàòî÷íà  ýôôåêòèâíîñòü è
íåâîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíè  òåïëîîáìåííûõ ïðîöåññîâ ìåæäó ãàçîì è æèäêîñòüþ.

Çàäà÷åé, ðåøàåìîé çà âëåííûì èçîáðåòåíèåì,  âë åòñ  ñîçäàíèå àïïàðàòà
îðîñèòåëüíîãî òèïà, â êîòîðîì áûëè áû èñêëþ÷åíû íåäîñòàòêè èçâåñòíûõ àïïàðàòîâ, â òîì
÷èñëå áëèæàéøåãî àíàëîãà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî òåïëîîáìåííèê âêëþ÷àåò êàðêàñ ñ
óñòðîéñòâîì äë  ââîäà æèäêîñòè â òåïëîîáìåííèê è çàêðåïëåííûå íà êàðêàñå
ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííûå âåðõíèé è íèæíèé ð äû îïîðíûõ ñòåðæíåé, ìåæäó êîòîðûìè
íàò íóòû ñåò÷àòûå ïîëîòíà, ïðè ýòîì ïî îáå ñòîðîíû îò îïîðíûõ ñòåðæíåé
ïðåèìóùåñòâåííî íà îäèíàêîâîì ðàññòî íèè îò íèõ ðàçìåùåíû ïàðàëëåëüíûå ñåò÷àòîìó
ïîëîòíó ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû, çàêðåïëåííûå íà äåðæàòåë õ, ïðè ýòîì âäîëü
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îáðàçóþùèõ îïîðíûõ ñòåðæíåé îáðàçîâàíû ïàçû, â êîòîðûå òàêæå âñòàâëåíû
äîïîëíèòåëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû, òàêæå ïàðàëëåëüíûå ñåò÷àòîìó ïîëîòíó, à
ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû, çàêðåïëåííûå íà äåðæàòåë õ, ïîî÷åðåäíî ñîåäèíåíû ìåæäó
ñîáîé è ïîäêëþ÷åíû ê êëåììå èñòî÷íèêà ïîñòî ííîãî òîêà, ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû,
çàêðåïëåííûå íà îïîðíûõ ñòåðæí õ, ñîåäèíåíû ñ êëåììîé ïðîòèâîïîëîæíîãî çíàêà
èñòî÷íèêà ïîñòî ííîãî òîêà.

Óñòðîéñòâî äë  ââîäà æèäêîñòè â òåïëîîáìåííèê ðàñïîëîæåíî íàä âåðõíèì ð äîì
îïîðíûõ ñòåðæíåé è ñîäåðæèò ôîðñóíêè, ñíàáæåííûå ïðîêëàäêàìè, âûïîëíåííûìè ñ
âîçìîæíîñòüþ âûðàâíèâàíè  ðàñõîäà æèäêîñòè ÷åðåç ôîðñóíêè.

Âñå îïîðíûå ñòåðæíè âåðõíåãî ð äà ïðåèìóùåñòâåííî ðàñïîëàãàþò íà îäíîì óðîâíå, à
âñå îïîðíûå ñòåðæíè íèæíåãî ð äà òàêæå íà îäíîì óðîâíå.

Âåðõíèé è íèæíèé êðà  ïàðàëëåëüíûõ ñåò÷àòîìó ïîëîòíó ìåòàëëè÷åñêèõ ïëàñòèí,
çàêðåïëåííûõ íà äåðæàòåë õ, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû íà îäíîé âûñîòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
âåðõíèìè èëè íèæíèìè îïîðíûìè ñòåðæí ìè.

Ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû, çàêðåïëåííûå íà äåðæàòåë õ, è äîïîëíèòåëüíûå
ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû, çàêðåïëåííûå â îïîðíûõ ñòåðæí õ, âûïîëíåíû ïðåäïî÷òèòåëüíî
ïð ìîóãîëüíîé ôîðìû.

Îïîðíûå ñòåðæíè âûïîëíåíû ïðåèìóùåñòâåííî ïî ôîðìå êðóãîâîãî öèëèíäðà èç
äèýëåêòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, à ñåò÷àòûå ïîëîòíà âûïîëíåíû ìåòàëëè÷åñêèìè.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, îáåñïå÷èâàåìûé ïðè èñïîëüçîâàíèè çà âëåííîãî îðîñèòåëüíîãî
òåïëîîáìåííèêà â êà÷åñòâå âîçäóõîîõëàäèòåë  èëè òåïëîîáìåííîãî àïïàðàòà, çàêëþ÷àåòñ 
â ñíèæåíèè ãàáàðèòîâ òåïëîîáìåííîãî àïïàðàòà, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïîçâîëèò óìåíüøèòü
ðàñõîä ìàòåðèàëà è òðóäîçàòðàòû íà èçãîòîâëåíèå, à òàêæå â îáåñïå÷åíèè âîçìîæíîñòè
ðåãóëèðîâàíè  òåïëîîáìåííûõ õàðàêòåðèñòèê, ðåçêîì ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè
òåïëîîáìåííûõ ïðîöåññîâ, óëó÷øåíèè ýêñïëóàòàöèîííûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé,
ïîâûøåíèè äîëãîâå÷íîñòè àïïàðàòà.

Ïîä âîçäåéñòâèåì ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë , ñîçäàííîãî ìåæäó ìåòàëëè÷åñêèìè ïëàñòèíàìè,
ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå òîëùèíû ïëåíêè æèäêîñòè, ñòåêàþùåé ïî ñåò÷àòîìó ïîëîòíó, è
ñîîòâåòñòâåííî ðåçêîå óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè òåïëîîáìåíà. Âûïîëíåíèå îïîðíûõ
ñòåðæíåé èç äèýëåêòðèêà èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ïð ìîãî êîíòàêòà ìåæäó ìåòàëëè÷åñêèìè
ïëàñòèíàìè, à òàêæå ïðîáîè ìåæäó íèìè.

Ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû, çàêðåïëåííûå â äåðæàòåë õ è â îïîðíûõ ñòåðæí õ,
âûïîëí þò íåñêîëüêî ôóíêöèé:

1. Ñîçäàþò ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå ïîëå â çîíå ðàñïîëîæåíè  ñåò÷àòûõ ïîëîòåí, ïî êîòîðûì
ñòåêàåò æèäêîñòü.

2. Óâåëè÷èâàþò ìåæôàçíóþ ïîâåðõíîñòü â íåñêîëüêî ðàç è, êàê ñëåäñòâèå, â íåñêîëüêî
ðàç óâåëè÷èâàþò èíòåíñèâíîñòü òåïëîîáìåíà, ÷òî óâåëè÷èâàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî íà
ïëàñòèíû ïîïàäàåò ÷àñòü æèäêîñòè, êîòîðà  ñòåêàåò ïî îáåèì ñòîðîíàì ïëàñòèí.

3. Ïîçâîë þò ðåãóëèðîâàòü ïðîöåññ îõëàæäåíè  èëè íàãðåâà çà ñ÷åò ðåãóëèðîâàíè 
íàïð æåíè .

Ïðåäóñìîòðåííà  öèëèíäðè÷åñêà  ôîðìà îïîðíûõ ñòåðæíåé (ïðåèìóùåñòâåííî -
êðóãîâîé öèëèíäð) îáåñïå÷èâàåò ïîëíûé ñëèâ ñ íèõ æèäêîñòè ïî ñåò÷àòîìó ïîëîòíó è
ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå èõ â êà÷åñòâå íåñóùåé êîíñòðóêöèè.

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, íà êîòîðûõ èçîáðàæåíî ñëåäóþùåå:
íà ôèãóðå 1 ïðåäñòàâëåí îðîñèòåëüíûé òåïëîîáìåííèê, ïðîäîëüíûé ðàçðåç (ðàçðåç À-À

íà ôèãóðå 2);
íà ôèãóðå 2 - òî æå, ïîïåðå÷íûé ðàçðåç (ðàçðåç Á-Á íà ôèãóðå 1);
íà ôèãóðå 3 â èçîìåòðè÷åñêîé ïðîåêöèè ïîêàçàíî âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ïëîñêèõ

ïëàñòèí, óñòàíîâëåííûõ â òåïëîîáìåííîì àïïàðàòå, è èõ ñîåäèíåíèå ñ èñòî÷íèêîì
ïîñòî ííîãî íàïð æåíè .

Òåïëîîáìåííèê ñîäåðæèò íåñóùèé êàðêàñ 1, â åãî êîðïóñå íà äåðæàòåë õ 2 è 3
çàêðåïëåíû âåðõíèå 4 è íèæíèå 5 îïîðíûå ñòåðæíè, ðàñïîëîæåííûå ãîðèçîíòàëüíûìè
ð äàìè. Ìåæäó âåðõíèìè 4 è íèæíèìè 5 îïîðíûìè ñòåðæí ìè íàò íóòî ñåò÷àòîå ïîëîòíî 6,
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çàêðåïëåííîå çàæèìàìè 7 âîêðóã îïîðíûõ ñòåðæíåé. Ïðè ýòîì ð äû êàê âåðõíèõ 4, òàê è
íèæíèõ 5 îïîðíûõ ñòåðæíåé ðàçìåùàþòñ  íà îäíîì (âåðõíåì èëè íèæíåì) óðîâíå, òî åñòü
âåðõíèå ñòåðæíè 4 ðàñïîëîæåíû íà îäíîì óðîâíå, à íèæíèå òàêæå íà îäíîì óðîâíå. Íàä
îïîðíûìè ñòåðæí ìè ðàñïîëîæåíû ôîðñóíêè 8 óñòðîéñòâà äë  ïîäà÷è æèäêîñòè, â êîòîðûõ
ðàñïîëîæåíû ïðîêëàäêè 9, âûðàâíèâàþùèå ðàñõîä æèäêîñòè ÷åðåç ôîðñóíêè. Â íèæíåé
÷àñòè òåïëîîáìåííèêà óñòàíîâëåí ïîääîí 10.

Ïî îáå ñòîðîíû îò îïîðíûõ ñòåðæíåé 4, 5 ïðåèìóùåñòâåííî íà îäèíàêîâîì ðàññòî íèè
îò íèõ ðàçìåùåíû ïð ìîóãîëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû 11, çàêðåïëåííûå ïàðàëëåëüíî
ñåò÷àòîìó ïîëîòíó 6 íà äåðæàòåë õ 12 è 13. Ïî îáðàçóþùèì, òî åñòü âäîëü, îïîðíûõ
ñòåðæíåé 4 è 5 íàõîä òñ  ïàçû, â êîòîðûå âñòàâëåíû äîïîëíèòåëüíûå ïð ìîóãîëüíûå
ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû 14, òàêæå ïàðàëëåëüíûå ïîëîòíó 6 è óïîì íóòûì âûøå
ìåòàëëè÷åñêèì ïëàñòèíàì 11. Ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû 11 ïîî÷åðåäíî ñîåäèíåíû ìåæäó
ñîáîé ïðîâîä ùèì ýëåìåíòîì 15, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü ñîåäèíåí ñ êëåììîé 16
èñòî÷íèêà ïîñòî ííîãî òîêà. Äîïîëíèòåëüíûå ïëàñòèíû 14 ïîî÷åðåäíî ñîåäèíåíû
ïðîâîä ùèì ýëåìåíòîì 17, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü ñîåäèíåí ñ êëåììîé 18 èñòî÷íèêà
ïîñòî ííîãî òîêà. Ê êîðïóñó òàêæå ïðèñîåäèíåíû óñòðîéñòâî ïîäà÷è æèäêîñòè 19 è âûâîäà
æèäêîñòè 20 è ïàòðóáîê ïîäà÷è âîçäóõà 21 è âûâîäà âîçäóõà 22.

Òåïëîîáìåííèê ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Æèäêîñòü ÷åðåç óñòðîéñòâî ïîäà÷è æèäêîñòè 19 ïîñòóïàåò â òåïëîîáìåííèê, çàòîïë  

ïðè ýòîì ïðîêëàäêè 9, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  âûðàâíèâàíè  ðàñõîäà æèäêîñòè. Â
äàëüíåéøåì æèäêîñòü ÷åðåç ôîðñóíêè 8 ïîïàäàåò íà îïîðíûå ñòåðæíè 4 è äàëåå ïî
ñåò÷àòîìó ïîëîòíó 6 òîíêîé ïëåíêîé ñòåêàåò âíèç. Â âèäó òîãî, ÷òî ïîëîòíî 6
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñåòêó, æèäêèé õëàäîíîñèòåëü ïåðåòåêàåò ÷åðåç îòâåðñòè  ñåòêè íà
ïðîòèâîïîëîæíóþ ïëîñêîñòü ïîëîòíà 6, óòîí÷à  ïðè ýòîì ïëåíêó è óâåëè÷èâà  ïîâåðõíîñòü
òåïëîîáìåíà âîçäóõà ñ îõëàäèòåëåì. Ïðè òå÷åíèè æèäêîñòè ïî ñåò÷àòîìó ïîëîòíó 6, îíà
âçàèìîäåéñòâóåò ñ âîçäóõîì, êîòîðûé ïîäàåòñ  ÷åðåç ïàòðóáîê 21 â òåïëîîáìåííèê, è
çàòåì âûâîäèòñ  èç òåïëîîáìåííèêà ÷åðåç ïàòðóáîê 22.

Â ñëó÷àå åñëè ïðîèñõîäèò íàãðåâ æèäêîñòè, âîçäóõ îòäàåò ñâîå òåïëî æèäêîñòè,
êîòîðà  ïðè ýòîì íàãðåâàåòñ . Â ïðîöåññå òåïëîîáìåíà âîçäóõ îõëàæäàåòñ , ÷òî
ñîïðîâîæäàåòñ  âûäåëåíèåì â æèäêîñòè èç âîçäóõà íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà âëàãè. Â
ðåçóëüòàòå òåïëîîáìåíà âîçäóõ íå òîëüêî îõëàæäàåòñ , íî ÷àñòè÷íî îñóøàåòñ  ïðè
îäíîâðåìåííîì óâåëè÷åíèè åãî îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè. Â ýòî æå âðåì  æèäêîñòü
ïîäîãðåâàåòñ  ïðè îäíîâðåìåííîì óâåëè÷åíèè îáúåìà æèäêîñòè èç-çà ÷àñòè÷íîé
êîíäåíñàöèè âëàãè èç âîçäóõà.

Äàëåå æèäêîñòü ñòåêàåò â ïîääîí 10, îòêóäà ÷åðåç ïàòðóáîê 20 óäàë åòñ  èç
òåïëîîáìåííèêà.

Ïðîêëàäêè 9, ïðåäóñìîòðåííûå êîíñòðóêöèåé àïïàðàòà, ïîçâîë þò âûðîâí òü ðàñõîä
æèäêîñòè, âûõîä ùåé ÷åðåç ôîðñóíêè 8, ÷òî  âë åòñ  îïðåäåë þùèì äë  ïîääåðæàíè 
îäèíàêîâîé òîëùèíû ïëåíêè, ñòåêàþùåé ïî ñåò÷àòîìó ïîëîòíó 6. Ïðè ìàëîé ñêîðîñòè
äâèæåíè  âîçäóõà 3-5 ì/ñ ìåæäó ýëåìåíòàìè ïîëîòíà 7 óíîñ æèäêîñòè èñêëþ÷åí.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Òåïëîîáìåííèê, õàðàêòåðèçóþùèéñ  íàëè÷èåì êàðêàñà ñ óñòðîéñòâîì äë  ââîäà

æèäêîñòè â òåïëîîáìåííèê è çàêðåïëåííûìè íà êàðêàñå, ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííûìè
âåðõíèì è íèæíèì ð äàìè îïîðíûõ ñòåðæíåé, ìåæäó êîòîðûìè íàò íóòû ñåò÷àòûå ïîëîòíà,
ïðè ýòîì ïî îáå ñòîðîíû îò îïîðíûõ ñòåðæíåé ïðåèìóùåñòâåííî íà îäèíàêîâîì
ðàññòî íèè îò íèõ ðàçìåùåíû ïàðàëëåëüíûå ñåò÷àòîìó ïîëîòíó ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû,
çàêðåïëåííûå íà äåðæàòåë õ, ïðè ýòîì âäîëü îáðàçóþùèõ îïîðíûõ ñòåðæíåé îáðàçîâàíû
ïàçû, â êîòîðûå âñòàâëåíû äîïîëíèòåëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû, òàêæå
ïàðàëëåëüíûå ñåò÷àòîìó ïîëîòíó, à ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû, çàêðåïëåííûå íà
äåðæàòåë õ, ïîäêëþ÷åíû ê êëåììå èñòî÷íèêà ïîñòî ííîãî òîêà, äîïîëíèòåëüíûå
ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû, çàêðåïëåííûå íà îïîðíûõ ñòåðæí õ, ïîäêëþ÷åíû ê êëåììå
ïðîòèâîïîëîæíîãî çíàêà èñòî÷íèêà ïîñòî ííîãî òîêà.
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2. Òåïëîîáìåííèê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî äë  ââîäà æèäêîñòè â
òåïëîîáìåííèê ðàñïîëîæåíî íàä îïîðíûìè ñòåðæí ìè è ñîäåðæèò ôîðñóíêè, ñíàáæåííûå
ïðîêëàäêàìè, âûïîëíåííûìè ñ âîçìîæíîñòüþ âûðàâíèâàíè  ðàñõîäà æèäêîñòè ÷åðåç
ôîðñóíêè.

3. Òåïëîîáìåííèê ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âñå îïîðíûå ñòåðæíè âåðõíåãî ð äà
ðàçìåùåíû íà îäíîì óðîâíå, à âñå îïîðíûå ñòåðæíè íèæíåãî ð äà òàêæå ðàçìåùåíû íà
îäíîì óðîâíå.

4. Òåïëîîáìåííèê ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíöû ïàðàëëåëüíûõ ñåò÷àòîìó
ïîëîòíó ìåòàëëè÷åñêèõ ïëàñòèí çàêðåïëåíû íà äåðæàòåë õ, ðàñïîëîæåííûõ íà îäíîé
âûñîòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âåðõíèìè èëè íèæíèìè îïîðíûìè ñòåðæí ìè.

5. Òåïëîîáìåííèê ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû,
çàêðåïëåííûå íà äåðæàòåë õ, è äîïîëíèòåëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû, çàêðåïëåííûå â
îïîðíûõ ñòåðæí õ, âûïîëíåíû ïð ìîóãîëüíîé ôîðìû.

6. Òåïëîîáìåííèê ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïîðíûå ñòåðæíè
âûïîëíåíû ïðåèìóùåñòâåííî ïî ôîðìå êðóãîâîãî öèëèíäðà èç äèýëåêòðè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà, à ñåò÷àòûå ïîëîòíà âûïîëíåíû ìåòàëëè÷åñêèìè.
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