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Èñïîëüçîâàíèå: î÷èñòêà ñòîêîâ è óòèëèçàöè 

òâåðäûõ óãëåðîä- è àçîòñîäåðæàùèõ îòõîäîâ ñ
âûðàáîòêîé áèîãàçà. Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè :
àêêóìóëèðóþùèé ìåòàíòåíê, ñîäåðæàùèé êîðïóñ,
ðàçäåëåííûé ïåðåãîðîäêàìè íà êàìåðû êèñëîãî,
íåéòðàëüíîãî, ùåëî÷íîãî è ìåòàíîâîãî áðîæåíè ,
ñîîáùåííûå îäíà ñ äðóãîé ïîñðåäñòâîì îêîí äë 
ïðîõîäà ñóáñòðàòà è èìåþùèå ãàçîâûå ïîëîñòè â
âåðõíåé ÷àñòè, óñòàíîâëåííûå â êàìåðàõ

ïåðåìåøèâàþùèå óñòðîéñòâà, êîëîííó äë 
îáîãàùåíè  áèîãàçà, ðàçäåëåííóþ
ïåðôîðèðîâàííûìè ãîðèçîíòàëüíûìè
ïåðåãîðîäêàìè íà ñáîðíèê áèîãàçà è ñåêöèè,
çàïîëíåíûå çåðíèñòîé èììîáèëèçàöèîííîé
çàñûïêîé, ñîîáùåííóþ ñ êàìåðîé ìåòàíîâîãî
áðîæåíè  ïîñðåäñòâîì ïàòðóáêîâ è ïàòðóáîê äë 
îòâîäà áèîãàçà, ïðèñîåäèíåííûé ê âåðõíåé ÷àñòè
êîëîííû, èìåþùèé ãèäðîçàòâîð, ñîåäèíåííûé
òðóáîïðîâîäîì ñ íèæíåé ÷àñòüþ êîëîííû. 2 èë.
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(54) METHANE ACCUMULATION TANK

(57) Abstract: 
FIELD: organic waste disposal. SUBSTANCE: tank

has casing separated by partitions into acidic,
neutral, alkaline, and methane fermentation
chambers interconnected through substrate-passage
ports and having gas cavities in their top
sections, stirring devices installed in chambers,
biogas enrichment column separated by horizontal
perforated partitions into biogas collector and
sections filled with grainy immobilization
charge, the column communicating with methane
fermentation chamber through connecting pipes.
Biogas-outlet pipe is attached to top part of

column and has hydraulic gate connected through
pipeline to bottom part of column. EFFECT:
improved design of installation. 2 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê î÷èñòêå ñòîêîâ, óòèëèçàöèè òâåðäûõ óãëåðîä è àçîòñîäåðæàùèõ
îòõîäîâ äîìàøíåãî õîç éñòâà ñ âûðàáîòêîé áèîãàçà ïðè àíàýðîáíîì ñáðàæèâàíèè äë 
íóæä îòîïëåíè , ïðèãîòîâëåíè  ïèùè, íàãðåâà âîäû â äîìàõ èíäèâèäóàëüíîãî
ïîëüçîâàíè .

Èçâåñòåí ìåòàíòåíê, ñîäåðæàùèé êîðïóñ ñ òåõíîëîãè÷åñêèì ïåðåãîðîäêàìè è
ïàòðóáêàìè ïîäâîäà ñòîêîâ è îòõîäîâ è îòâîäà ïðîäóêòîâ áðîæåíè  (ßíêî Â.Ã., ßíêî Þ.
Ã. Îáðàáîòêà ñòî÷íûõ âîä è îñàäêà â ìåòàíòåíêàõ. Êèåâ, 1978, ñ.40, ðèñ. 8), â êîòîðîì
íåâûñîêà ñòåïåíü ðàñïàäà áåççîëüíîé îðãàíèêè èç-çà òîðìîæåíè  æèçíåäå òåëüíîñòè
îäíèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ìåòàáîëèòàìè äðóãèõ.

Èçâåñòåí ìåòàíòåíê, ñîäåðæàùèé êîðïóñ ñ ïåðåãîðîäêàìè, îáðàçóþùèìè êàìåðû
êèñëîãî, íåéòðàëüíîãî, ùåëî÷íîãî è ìåòàíîâîãî áðîæåíè , ñîîáùåííûå äðóã ñ äðóãîì
îêíàìè äë  ïðîõîäà ñóáñòðàòà è ãàçîâûìè ïîëîñò ìè â âåðõíèõ ÷àñò õ êîðïóñà,
âûïîëíåííûå ñ ïåðåøèâàþùèìè óñòðîéñòâàìè â âèäå âàëà, ñíàáæåííîãî ïðèâîäîì è
äåòàë ìè ïåðåìåøèâàíè  ïðè ïåðåìåùåíèè ñóáñòðàòà îò çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà ê
ðàçãðóçî÷íîìó, è óñòðîéñòâà îòâîäà áèîãàçà â âèäå ãèäðàâëè÷åñêîãî çàòâîðà ñ ïàòðóáêîì
(Âèåñòóð Ó.Ý., Êóçíåöîâ À.Ì., Ñàâåíêîâ Â.Â. Ñèñòåìû ôåðìåíòàöèè. Ðèãà, 1986, ñ.18-19,
ðèñ. 2.2, 2.3), â êîòîðîì îòñóòñòâóþò óñëîâè  àêêóìóëèðîâàíè  áèîãàçà ïðè ïåðåðûâàõ
åãî èñïîëüçîâàíè  ïîòðåáèòåëåì, ÷òî ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ìåòàíòåíêà.

Öåëü èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè åãî ðàáîòû - äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî
êàìåðà ìåòàíîâîãî áðîæåíè  ïî áèîãàçó è æèäêîé ñîñòàâë þùåé ïîñëåáðîæåâîãî îñòàòêà
ñîîáùåíà ñ êîëîííîé îáîãàùåíè  â âèäå âåðòèêàëüíîãî êîðïóñà ñ ãîðèçîíòàëüíûìè
ïåðôîðèðîâàííûìè ïåðåãîðîäêàìè è ðàçìåùåííîé íà íèõ çåðíèñòîé èììîáèëèçàöèîííîé
çàñûïêîé, îáðàçóþùèìè ñåêöèè äë  ïðîõîäà ñâåðõó âíèç æèäêîé ñîñòàâë þùåé
ïîñëåáðîæåâîãî îñòàòêà, à ñíèçó ââåðõ áèîãàçà â ñáîðíèê, ðàçìåùåííîé íàä êîëîííîé
îáîãàùåíè , ñíàáæåííîé ãèäðàâëè÷åñêèì çàòâîðîì è ïàòðóáêîì îòâîäà áèîãàçà â íèæíþþ
ñåêöèþ.

Òàêîå âûïîëíåíèå ïîâûøàåò êðàòíîñòü öèðêóë öèè áèîãàçà ÷åðåç êîëîííó îáîãàùåíè  ñ
ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíè  ìåòàíà â áèîãàçå è ñîêðàùåíèåì ñîäåðæàíè  óãëåêèñëîãî ãàçà,
êîòîðûé âîññòàíàâëèâàåòñ  ìåòàíîãåíàìè â ìåòàí, ò.å. ïðîèñõîäèò àêêóìóëèðîâàíèå
ýíåðãèè â åäèíèöå îáúåìà áèîãàçà, ÷òî ñîêðàùàåò åãî ðàñõîä ïðè ïîòðåáëåíèè. Ïðè
äëèòåëüíûõ ïåðåðûâàõ â ïîòðåáëåíèè áèîãàçà èì íàïîëí þò ýëàñòè÷íûå åìêîñòè,
íàïðèìåð, èç ïîëèýòèëåíà òèïà "ãàðìîøêè".

Íà ôèã. 1 ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàí àêêóìóëèðóþùèé ìåòàíòåíê, ïðîäîëüíûé ðàçðåç; íà ôèã.
2 - ïðîäîëüíûé ðàçðåç åìêîñòè äë  áèîãàçà.

Àêêóìóëèðóþùèé ìåòàíòåíê ñîäåðæèò êîðïóñ 1 ñ ïåðåãîðîäêàìè 2, îáðàçóþùèìè
êàìåðû; êèñëîãî 3, íåéòðàëüíîãî 4, ùåëî÷íîãî 5, ìåòàíîâîãî 6 áðîæåíè , ñîîáùåííûå
äðóã ñ äðóãîì îêíàìè 7 äë  ïðîõîäà ñóáñòðàòà è ãàçîâûìè ïîëîñò ìè 8 â âåðõíèõ ÷àñò õ
êîðïóñà 1, âûïîëíåííûå ñ ïåðåìåøèâàþùèìè óñòðîéñòâàìè â âèäå âàëà 9, ñíàáæåííîãî
ïðèâîäîì 10 è äåòàë ìè 11 ïåðåìåøèâàíè  ïðè ïåðåìåùåíèè ñóáñòðàòà îò çàãðóçî÷íîãî
óñòðîéñòâà 12 ê ðàçãðóçî÷íîìó 13, è óñòðîéñòâà îòâîäà áèîãàçà â âèäå ãèäðàâëè÷åñêîãî
çàòâîðà 14 ñ ïàòðóáêîì 15. Êàìåðà 6 ìåòàíîâîãî áðîæåíè  ïî áèîãàçó è æèäêîé
ñîñòàâë þùåé ïîñëåáðîæåâîãî îñòàòêà ñîîáùåíà ñ êîëîííîé 16 îáîãàùåíè  â âèäå
âåðòèêàëüíîãî êîðïóñà ñ ãîðèçîíòàëüíûì ïåðôîðèðîâàííûìè ïåðåãîðîäêàìè 17 è
ðàçìåùåííîé íà íèõ çåðíèñòîé èììîáèëèçàöèîííîé çàñûïêîé 18, îáðàçóþùèìè ñåêöèè 19
äë  ïðîõîäà ñâåðõó âíèç æèäêîé ñîñòàâë þùåé ïîñëåáðîæåâîãî îñòàòêà, à ñíèçó ââåðõ
áèîãàçà â ñáîðíèê 20, ðàçìåùåííûé íàä êîëîííîé 16 îáîãàùåíè , ñíàáæåííûé
ãèäðàâëè÷åñêèì çàòâîðîì 14 ñ ïàòðóáêîì 15 îòâîäà áèîãàçà â íèæíþþ ñåêöèþ 19 êîëîííû
16 îáîãàùåíè  èëè ýëàñòè÷íóþ åìêîñòü 21. Êîëîííà 16 âûïîëíåíà ñ ïàòðóáêîì 22 îòâîäà
æèäêîé ñîñòàâë þùåé ïîñëåáðîæåâîãî îñòàòêà è ñèôîíîì 23 äë  çàëèâêè â âåðõíþþ ÷àñòü.
Çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî 12 âûïîëíåíî ñ êðûøêîé 24 è ãèäðàâëè÷åñêèì çàòâîðîì 25, à
êàìåðà 3 êèñëîãî áðîæåíè  âûïîëíåíà ñ ïåðôîðèðîâàííûì äíèùåì 26. Êàìåðà 3 êèñëîãî
áðîæåíè  âûïîëíåíà ñ îêíîì 27 â ïåðåãîðîäêå 2, ñîîáùàþùèì åå ãàçîâóþ ïîëîñòü 8 ñ
ãàçîâîé ïîëîñòüþ êàìåðû 4 íåéòðàëüíîãî áðîæåíè .
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Àêêóìóëèðóþùèé ìåòàíòåíê ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðè îòêðûòîé êðûøêå 24 â çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî 12 ïåðèîäè÷åñêè çàëèâàþò ñòîêè è

âíîñ ò óãëåðîä- è àçîòñîäåðæàùèå îòõîäû ñ òåì, ÷òîáû ñîîòíîøåíèå ìåæäó óãëåðîäîì è
àçîòîì ñîñòàâë ëî ïîð äêà 20:1, à êîíöåíòðàöè  òâåðäîé ñîñòàâë þùåé â ñóáñòðàòå -
ïîð äêà 4-6%, ïðè÷åì ñòåïåíü çàïîëíåíè  îïðåäåë þò ïî óðîâíþ æèäêîñòè â çàãðóçî÷íîì
óñòðîéñòâå 12. Ïðè çàêðûòîé êðûøêå 24 â êàìåðå 3 êèñëîãî áðîæåíè  ãîòîâ ò ñóáñòðàò
ïðè âðàùåíèè âàëà 9 îò ïðèâîäà 10 è èçìåëü÷àþò âçâåñè äåòàë ìè 11 ïåðåìåøèâàþùåãî
óñòðîéñòâà äî ðàçìåðîâ ÷àñòèö, ñîïîñòàâèìûõ ñ ðàçìåðàìè îòâåðñòèé â ïåðôîðèðîâàííîì
äíèùå 26. Ñóáñòðàò ïîñëåäîâàòåëüíî îáðàáàòûâàþò â êàìåðàõ 3, 4, 5 è 6 êèñëîòîãåíàìè,
àöåòîãåíàìè, àöåòîãèäðîãåíàìè è ìåòàíîãåíàìè. Îòâîä òâåðäîé ñîñòàâë þùåé ÷åðåç
ðàçãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî 13 è æèäêîé ñîñòàâë þùåé ïîñëåáðîæåâîãî îñòàòêà ÷åðåç
ïàòðóáîê 22 îñóùåñòâë þò ïåðèîäè÷åñêè èëè íåïðåðûâíî. Èç êàìåðû 6 ìåòàíîâîãî
áðîæåíè  áèîãàç è ñóáñòðàò ïîñòóïàþò â êîëîííó 16 îáîãàùåíè , ïðè÷åì ïîñòóïëåíèå
ïîñëåäíåãî îñóùåñòâë åòñ  çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  îáúåìà ïðè ãàçèôèêàöèè, à áèîãàçà çà
ñ÷åò èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  â ãàçîâîé ïîëîñòè 8 êàìåðû 6. Ñóáñòðàò ïåðåìåùàåòñ  ñâåðõó
âíèç ÷åðåç ïåðôîðèðîâàííûå ïåðåãîðîäêè 17 è ðàçìåùåííûé íà íèõ ñëîé
èììîáèëèçàöèîííîé çàñûïêè 18 (êåðàìçèò, âñïó÷åíûé ïåðëèò, ìîäèôèöèðîâàííûé öåîëèò
è ò.ä.). Ìåòàíîãåíû ðàçëàãàþò ñâîèìè ôåðìåíòàìè âîäó ñóáñòðàòà íà âîäîðîä è êèñëîðîä
(ôåðìåíòîëèç), ïðè÷åì âîäîðîä âîññòàíàâëèâàåò óãëåêèñëûé ãàç äî ìåòàíà, à êèñëîðîä
îêèñë åò ïðèìåñè, òàêèì îáðàçîì ïðîèñõîäèò àêêóìóëèðîâàíèå ýíåðãèè â åäèíèöå îáúåìà
áèîãàçà. Ïðè îòñóòñòâèè äëèòåëüíîãî ïîòðåáëåíè  áèîãàçà åãî ðåöèðêóëèðóþò ïîäêà÷êîé
÷åðåç êîëîííó 16 îáîãàùåíè , à îñâåòëåííóþ æèäêóþ ñîñòàâë þùóþ ïîñëåáðîæåâîãî
îñòàòêà âðó÷íóþ îòáèðàþò èç ïàòðóáêà 22 è çàëèâàþò ÷åðåç ñèôîí 23. Îäíîâðåìåííî
áèîãàç ÷åðåç ãèäðàâëè÷åñêèé çàòâîð 14 è ïàòðóáîê 15 îòáèðàþò â ýëàñòè÷íóþ åìêîñòü 21
è îí ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå òîâàðíîãî ïðîäóêòà. Ìåòàíòåíê èçãîòàâëèâàþò èç
óãëåðîäèñòîé êîòåëüíîé ñòàëè, è ìèíèìàëüíîå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â ïðîäóêòàõ ïðè
àíàýðîáíîì ðàñïàäå ñâîäèò äî ìèíèìóìà êîððîçèþ àïïàðàòà, ïðè÷åì ñòåíêè èíãèáèðóþòñ 
ïðîäóêòàìè ðàñïàäà ñóáñòðàòà.

Âîçðîñøèå öåíû íà èñêîïàåìûå íåâîçîáíîâë åìûå ýíåðãîðåñóðñû (ïðèðîäíûé ãàç,
óãîëü, ìàçóò è ò. ä.) äåëàþò ýêñïëóàòàöèþ ìåòàíòåíêà, ðàáîòàþùåãî â óñëîâè õ
òåðìîñòàòèðîâàíè  âîçäóõîì ïîìåùåíè  ïðè òåìïåðàòóðàõ 18-24oC, ðåíòàáåëüíîé.
Îäíîâðåìåííî óëó÷øàåòñ  ýêîëîãè÷åñêà  îáñòàíîâêà âîêðóã îáúåêòà èñïîëüçîâàíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Àêêóìóëèðóþùèé ìåòàíòåíê, ñîäåðæàùèé êîðïóñ, ðàçäåëåííûé ïåðåãîðîäêàìè íà

êàìåðû êèñëîãî, íåéòðàëüíîãî, ùåëî÷íîãî è ìåòàíîâîãî áðîæåíè , ñîîáùåííûå îäíà ñ
äðóãîé ïîñðåäñòâîì îêîí äë  ïðîõîäà ñóáñòðàòà è èìåþùèå ãàçîâûå ïîëîñòè â âåðõíåé
÷àñòè, óñòàíîâëåííûå â êàìåðàõ ïåðåìåøèâàþùèå óñòðîéñòâà â âèäå âàëà ñ ëîïàñò ìè,
çàãðóçî÷íûå è ðàçãðóçî÷íûå óñòðîéñòâà è ñðåäñòâî äë  îòâîäà áèîãàçà â âèäå
ãèäðàâëè÷åñêîãî çàòâîðà, óñòàíîâëåííîãî íà ïàòðóáêå äë  îòâîäà áèîãàçà, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî îí ñíàáæåí êîëîííîé äë  îáîãàùåíè  áèîãàçà, ðàçäåëåííîé ïåðôîðèðîâàííûìè
ãîðèçîíòàëüíûìè ïåðåãîðîäêàìè íà ñáîðíèê áèîãàçà â âåðõíåé ÷àñòè è ñåêöèè,
çàïîëíåííûå çåðíèñòîé èììîáèëèçàöèîííîé çàñûïêîé, ñîîáùåííîé ñ êàìåðîé ìåòàíîâîãî
áðîæåíè  ïîñðåäñòâîì ïàòðóáêà äë  ïîäà÷è èç êàìåðû â êîëîííó â íàïðàâëåíèè ñâåðõó
âíèç æèäêîé ñîñòàâë þùåé ïîñëåáðîæåâîãî îñòàòêà è ïàòðóáêà äë  ïîäà÷è ñíèçó ââåðõ èç
êàìåðû â êîëîííó áèîãàçà, ïðè ýòîì ïàòðóáîê äë  îòâîäà áèîãàçà ïðèñîåäèíåí ê âåðõíåé
÷àñòè êîëîííû, è ãèäðîçàòâîð èìååò òðóáîïðîâîä äë  ïîäà÷è áèîãàçà â íèæíþþ ÷àñòü
êîëîííû.
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